Appl. No. 09/855,851 
Doc. Ref.: ALIO 



ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 




PCT 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATTERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale dcs brevets 6 : 




(11) Numero de publication Internationale: 


WO 98/24201 


H04H 1/00 


Al 








(43) Date de publication Internationale: 


4 juin 1998 (04.06.98) 



(21) Numero de la demande Internationale: PCT/FR97/02 1 09 

(22) Date de depot international: 21 novembre 1997 (21.1 1.97) 



(30) Donnees relatives a la priority 

96/14686 29 novembre 1996 (29. 1 1 .96) 



FR 



(71) Deposant (pour tous les Etats disignis sauf US): THOM- 

SON-CSF [FR/FR]; 173, boulevard Haussmann, F-75008 
Paris (FR). 

(72) Inventeur; et 

(75) Inventeur/Deposant (US seulement): LAURENT, Pierre, 
Andre [FR/FR]; Thomson-CSF S.C.P.I., 13, avenue du 
Pr6sident Salvador Allende, F-94117 Arcueil Cedex (FR). 

(74) Mandataire: THOMSON-CSF S.C.P.I.; 13, avenue du 
President Salvador Allende, F-941 17 Arcueil Cedex (FR). 



(81) Etats designes: JP t US, brevet europ6en (AT, BE, CH, DE, 
DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Publiee 



Avec rapport de recherche inter nationale. 

Avant I' expiration du delai privu pour la modification des 

revendications. sera republU e si de telle s modifications sont 

regues. 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR MIXED ANALOG AND DIGITAL BROADCAST OF A RADIO PROGRAMME BROAD- 
CAST BY THE SAME TRANSMITTER 

(54) Titre: PROCEDE ET DISPOSITIF DE RADIODIFFUSION MIXTE ANALOGIQUE ET NUMERIQUE D'EMISSION RADIO- 
PHONIQUE DIFFUSEE PAR UN MEME EMETTEUR 



LEVEL 
NIVEAU 




Ba — — Bn 



, Bt 

FREQUENCE 

FREQUENCY 



(57) Abstract 
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Proc6d6 et dispositif de radiodiffusion mixte analogique et num6rique 
d'6mission radiophonique diffus£e par un meme 6metteur. 
La pr6sente invention concerne un proc6d6 de radiodiffusion 
mixte analogique et num6rique permettant d'assurer la transition entre 
5 les syst6mes de radiodiffusion classiques d modulation d'amplitude, par 
exemple, et les systemes de radiodiffusion numerique. Elle s'applique 
notamment a la realisation d'6metteur diffusant dans la gamme des 
ondes courtes. 

Pour des raisons d la fois d'ordre technique, politique, ou 

10 6conomique les 6metteurs de radiodiffusion actuellement utilises pour la 
radiodiffusion de programmes en modulation d'amplitude ne peuvent pas 
etre du jour au lendemain adapt6s pour la diffusion de programmes en 
numerique. Ceci sugg£re, pendant une p6riode transitoire plus ou moins 
longue, la coexistence de deux systemes Tun numerique I'autre 

15 analogique qui diffusent les memes programmes. Cette solution apparaTt 
fort couteuse et peu souhaitable car elle laisse supposer qu'3 la fin de 
cette p6riode transitoire, la moitie des 6metteurs utilises pour la 
transmission analogique devront §tre supprim6s. 

Le but de Tinvention est de rem6dier a cette situation. 

20 A cet effet, I'invention a pour objet un proc6d6 de radiodiffusion 

mixte en analogique et en numerique d'emission radiophonique diffusee 
par un meme emetteur et destinee 3 etre regue indifferemment par des 
r6cepteurs a modulation d'amplitude ou d bande Iat6rale unique et des 
recepteurs de type num6rique adaptes pour la demodulation de multi 

25 sous-porteuses, caract6ris6 en ce qu'il consiste d 6mettre un signal 
composite dont le spectre de fr6quence se compose d'un premier 
spectre analogique repr£sentatif de la modulation d'amplitude ou de la 
bande laterale unique et d'un deuxidme spectre compose des muti sous- 
porteuses, les premier et deuxieme spectre occupant deux bandes de 

30 frequence disjointes. 

Elle a 6galement pour objet un dispositif pour la mise en oeuvre 
de proc6de precite. 

L'invention a pour avantage qu'elle permet une radiodiffusion 
simultanee analogique et num6rique par un meme emetteur d'une 

35 emission pouvant etre regue aussi bien par un recepteur 3 modulation 
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d'ampiitude du commerce sans qu'il soit n6cessaire de le modifier ou de 
le changer, que par un r6cepteur muni d'un demodulateur de signaux 
num6riques. 

D'autres caract6ristiques et avantages de I'invention apparaTtront 
5 dans le description qui suit faite en regard des dessins annexes qui 
repr6sentent : 

La figure 1, I'occupation spectrale d'une transmission num6rique 
v6hicul6e sur une porteuse unique, compar6e d celle obtenue dans une 
transmission num6rique de debit identique v6hicul6e sur un grand 
10 nombre de sous porteuses. 

La figure 2, le spectre en frequence d'une onde moduiee suivant 
le principe connu de modulation d'ampiitude. 

La figure 3, le spectre en frequence d'une onde module suivant 
le principe connu de modulation d'une onde & bande Iat6rale unique. 
15 Les figures 4 £ 7, diffdrents exemples de generation d'un signal 

composite selon ['invention. 

La figure 8, un mode de realisation d'un dispositif pour la mise 
en oeuvre du proc6d6 selon Tinvention. 

La figure 9, un mode de realisation d'un dispositif de regulation 
20 du niveau de porteuse r6siduelie composant le dispositif de la figure 8. 

La figure 10, I'allure generate d'un spectre de frequence obtenu 
par la mise en oeuvre d'un dispositif de regulation conforme S la figure 
9. 

Les figures 11a, 11b et 11c des formes d'onde temporelles de la 
25 porteuse sans ou avec modulation du r6sidu de porteuse obtenu avec le 
dispositif de la figure 9, en fonction de I'amplitude du signal 
audiofr6quence £ transmettre. 

Pour assurer une radiodiffusion simultan6e par un emetteur 
unique d'un meme programme pouvant etre repu aussi bien par des 
30 postes radio analogique que des postes radio num£rique le signal 
d'emission est r£alis6e selon Tinvention par une modulation d'un signal 
composite qui est la somme du signal audiofr^quence et d'un signal 
numerique obtenu par une modulation multi sous-porteuses du signal 
audiofr6quence. Le spectre en frequence du signal num£rique est forme 
35 de la fapon representee par la courbe A de la figure 1 par un grand 
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nombre de sous-porteuses r6guli6rement espac6es et modul6es 
ind6pendamment les unes des autres selon un procede de modulation £ 
plusieurs 6tats de phase de type connu par exemple sous I'abreviation 
MAQ de Modulation d'Amplitude sur deux voies en quadrature. Le 
5 spectre en frequence obtenu occupe une largeur de bande B n qui est la 
somme des spectres en frequence de toutes les sous-porteuses. Gr§ce & 
l'6troitesse du spectre en frequence des sous-porteuses individueiles, le 
spectre en frequence du signal num6rique dans son ensemble apparaTt 
tr6s bien deiimite dans Tespace fr6quentiel, contrairement au spectre 

10 repr6sent§ par la courbe B sur la figure 1 qui est celui obtenu avec un 
procede de modulation num6rique sur porteuse unique. 

Le signal analogique est transmis en utilisant les proc6d6s 
connus de modulation d'amplitude & deux bandes Iat6rales ou & bande 
Iat6rale unique connu sous l'abr6viation BLU. Dans le cas d'une 

15 modulation d'amplitude encore connue sous I'abreviation anglo-saxonne 
AM de "Amplitude-Modulation", le signal analogique est obtenu par 
modulation d'amplitude d'une porteuse pure, en prenant bien garde que 
I'amplitude du signal module ne's'annule jamais. Suivant ce type de 
modulation, un signal d moduier S(t) donne naissance £ la sortie d'un 



garantissant une amplitude positive et F Q est la frequence de la 
porteuse. Le spectre en frequence est forme comme le montre la figure 
2 par deux bandes de frequence repr6sentant chacune le spectre S(f) du 
signal S( t ) et dispos6es sym6triquement par rapport £ la frequence F Q . 
25 Dans ce procede, la puissance v6hicul6e par le r6sidu de porteuse 
repr6sente 70% de la puissance totale 6mise, alors que le r6sidu de 
porteuse ne v6hicule par lui-mSme aucune information, reformation utile 
etant entierement contenue dans chacun des spectres S(f). 



30 I'encombrement spectral obtenu est comme le montre la figure 3 r6duit 
de moitie. La modulation qui peut etre vue comme de la modulation 
d'amplitude est filtr6e pour ne laisser passer que Tune des deux moities 
du spectre en frequence avec peu ou pas du tout de r6sidu de porteuse. 
La reduction de la puissance d'6rnission varie en fonction de la fraction 

35 de r6sidu de la porteuse. Si ce r6sidu est eiimine totalement, la 



20 6metteur a un signal de la forme 




Suivant le type de modulation 5 bande lat£rale unique, 
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puissance d'emission necessaire, 3 portee 6quivalente, n'est alors plus 
que de 15% de celle necessaire £ une modulation d'amplitude AM. 
Malheureusement, comme un r6cepteur simple du commerce apparatt 
incapable de d6moduler correctement un tel signal notamment lorsque le 
5 r6sidu de porteuse est absent, Emission doit avoir lieu avec un r6sidu 
de porteuse consequent, pour limiter la distorsion qui invariablement 
peut se produite avec un recepteur d modulation d'amplitude. 

Comme le montrent les figures 4 S 7 le signal composite, qui est 
6mis selon I'invention par un 6metteur unique est la somme du signal 

10 analogique, de largeur de bande B a et du signal numerique de largeur de 
bande B n . Dans les diff6rentes variantes envisag6es, la largeur de bande 
du signal S(t) est designee par B$ et est voisine de la largeur de bande 
B G . B n designe la largeur de bande necessaire £ la transmission du debit 
du signal numerique associe d S(t). Dans toutes les variantes des 

15 combinaisons spectrales envisag6es, les frequences aigues du spectre 
S(f) sont dispos6es pour 6tre les plus proches de celles du signal 
numerique. Ainsi, une possible reception involontaire par un recepteur 
AM du commerce de quelques unes des frequences contenues dans le 
signal numerique ne peut se traduire que par un bruit localise dans les 

20 frequences aigues, ce qui est un moindre mal par le fait qu'un bruit dans 
les frequences aigues est perceptueliement moins genant que dans les 
frequences graves et qu'en plus un recepteur & modulation d'amplitude 
du commerce att6nue fortement les aigus. 

Sachant par ailleurs que, pour une meme portee d'6mission, le 

25 rapport signal/bruit necessaire 3 une transmission numerique est 
nettement inferieur 3 celui necessaire pour une transmission analogique, 
la puissance vehicul6e par la composante numerique peut etre egale ou 
meme inferieure d celle de la composante analogique, ce qui revient 3 
dire que la puissance totale emise peut §tre voisine ou inferieure £ celle 

30 qu'il est necessaire S un 6metteur £ modulation d'amplitude AM ne 
vehiculant que le signal analogique. Sur les figures 4 3 7 I'ecart entre les 
frequence Fq et F-| qui repr6sentent respectivement la frequence du 
r6sidu de porteuse pour I'analogique et la frequence centrale du 
numerique est determine pour que la bande totale du signal 6mis, notee 

35 B t , soit compatible des regies de radiodiffusion en usage. 
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II est aussi possible d'envisager comme le montre la figure 5 que 
dans une p6riode transitoire, remission en modulation d'amplitude AM 
du signal numerique seul, puisse occuper £ lui seul toutes la bande 
disponible ou encore, comme le montre la figure 6, remission simultan6e 
5 en modulation d'amplitude de I'analogique et du numerique, le signal 
numerique pouvant alors etre consid6r6 comme une "signalisation" 
sp6ciale localis6e au-deld des frequences aigues du signal basse 
frequence analogique S( t ). Selon encore une autre variante representee a 
la figure 7 remission du signal analogique en modulation d'amplitude AM 

10 ou en modulation connue sous Tabr6viation anglo-saxonne VSB de 
{Vestigial Side Band) pour limiter la distorsion dans les frequences 
basses et du numerique en bande laterale sup6rieure ou inf6rieure. 

Un dispositif pour la mise en oeuvre du procede prec6demment 
decrit est repr6sent6 3 la figure 8. Celui-ci comprend, un circuit 

15 sommateur 1 couple par une premiere entr6e e une premiere voie de 
modulation composee d'un codeur audiofrequence 2, d'un multiplexeur 
3 de donnees fournies par le codeur 2, et de donnees de service et 
auxiliaires, et d'un modulateur multi sous-porteuses 4 relies entre eux 
dans cet ordre en s6rie. Le sommateur 1 est d'autre part couple par une 

20 deuxieme entr6e de modulation & une deuxi6me voie composee 
essentiellement par un filtre passe bas 5. 

La sortie du circuit sommateur 1 est coupl6e S I*entr6e d'un 
dispositif de modulation 6 compose par un modulateur 3 modulation 
d'amplitude AM ou £ bande laterale unique BLU. Le signal module fourni 

25 par le dispositif de modulation 6 est filtre par un filtre s6lecteur de 
bandes laterales 7. Un dispositif de regulation 8 est couple entre la sortie 
du filtre passe bas 5 pour reguler le niveau de porteuse residuelle fourni 
par le dispositif de modulation 6. Celui-ci se compose de la fagon 
representee & la figure 9 de deux voies. Une premiere voie comprend un 

30 dispositif d'estimation des minima du signal S( t ) couple e une premiere 
entree d'un circuit soustracteur 10 par I'intermediaire d'un filtre passe 
bas 11. Une deuxieme voie est composee d'un circuit £ retard 12 d'une 
dur6e determin6e T correspondant £ la duree du traitement du signal S( t j 
dans la premiere voie, couple £ une deuxieme entree du circuit 
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soustracteur 10 par r intermediate d'un circuit multiplieur 13 par une 
valeur de consigne 9. 

La sortie du circuit soustracteur 10 est reli6e d une entree de 
commande du dispositif de modulation 6 de la figure 8. Le signal S( t ) est 
5 applique suivant cette configuration simultanement sur les entrees 
respectives du dispositif d'estimation des minima 9 et du dispositif & 
retard 12. Le dispositif de regulation 8 permet de limiter le gaspillage 
d'energie que repr6sente un fort r6sidu de porteuse, en ajustant en 
permanence ce r6sidu en fonction de la puissance instantan6e du signal 

10 S( t ). Quand le niveau de puissance du signal S( t ) est de faible puissance, 
la distorsion est parfaitement n6gligeable. Pour les autres valeurs du 
signal S( t ) la distorsion est amende S un niveau acceptable. Pour cela les 
minima du signal S( t ) sont estim6s en permanence et filtres par le filtre 
passe-bas 1 1 dont la frequence de coupure est par exemple de 10 Hz de 

15 fagon & etre inaudible et la valeur obtenue est retardee du retard T et est 
affectee d'un gain g inferieur £ 1 avant d'etre soustraite du signal S( t ). 

Le spectre en frequence du signal analogique resultant 6mis S la 
sortie du filtre seiecteur 7 a alors la forme representee d la figure 10, le 
r6sidu de porteuse 6tant module avec une tr6s faible largeur de bande. 

20 Des formes d'onde temporelles de la porteuse sans et avec 

modulation du r6sidu sont representees aux figures 1 1 a , 1 1 5 et 1 1 C en 
fonction de I'amplitude du signal S(t). 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc6d6 de radiodiffusion mixte en analogique et en 
num6rique demission radiophonique diffus€e par un mfime 6metteur et 

5 destin6e £ §tre repue indiff6remment par des r6cepteurs & modulation 
d'arnplitude ou d bande Iat6rale unique et des rgcepteurs de type 
num6rique adapt£s pour la d6modulation de multi sous-porteuses, 
caract6ris6 en ce qu'il consiste § 6mettre un signal composite dont le 
spectre de frequence (B t ) se compose d'un premier spectre analogique 
10 (B a ) repr6sentatif de la modulation d'arnplitude ou de la bande Iat6rale 
unique et d'un deuxteme spectre (B n ) compost des muti sous-porteuses, 
les premier et deuxteme spectre occupant deux bandes de fr6quence 
disjointes. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que le 
15 spectre du signal analogique (B a ) est celui d'un signal moduli en 

amplitude. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que le 
spectre (B a ) du signal analogique est celui d'un signal moduli en bande 
Iat6rale unique. 

20 4. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que le 

spectre (B a ) du signal analogique est celui d'un signal moduli VSB. 

5. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 & 4, 
caract6ris6 en ce que le spectre (B n ) du signal num6rique est compost 
d'un nombre d6termin6 de sous porteuses r6guli6rement espac6es et 

25 modules ind§pendamment les unes des autres selon un proc6d6 de 
modulation & plusieurs 6tats de phase. 

6. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caract£ris6 en ce qu'il consiste d disposer le spectre du signal numerique 
dans une bande de frequence (B n ) du cot6 des fr6quences 

30 correspondant aux fr6quences aigues de la bande de frequence 
analogique originale. 

7. Proc6d6 selon la revendication 6, caract6ris6 en ce qu'il 
consiste & 6mettre simultan^ment les signaux analogique et num6rique 
en modulation d'arnplitude. 
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8. Proc6d6 selon fa revendication 6, caract6ris6 en ce qu'il 
consiste 3 6mettre simultan6ment le signal analogique en modulation 
d'amplitude et le signal num^rique en bande Iat6rale unique. 

9. Dispositif pour la mise en oeuvre du proc6d6 selon Tune 
5 quelconque des revendications 1 d 8, caract6ris6 en ce qu'il comprend 

un circuit sommateur (1) coupl6 par une premiere entr6e d une premiere 
voie de modulation compos6e d'un codeur audiofr6quence (2), d'un 
multiplexeur (3) et d'un modulateur multi sous-porteuseS (4) reli6s dans 
cet ordre en s6rie, et coupl6 par une deuxi6me entr6e £ une deuxi6me 
10 voie comportant un filtre basse frequence (5), la sortie du circuit 
sommateur 1 6tant coup!6e 3 Tentr6e d'un dispositif de modulation (6) 
compost par un modulateur 3 modulation d'amplitude ou d bande 
Iat6rale unique. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caract6ris6 en ce qu'il 
15 comprend un dispositif de r6gulation (8) coupl6 entre la sortie du filtre 

passe bas (5) et la sortie du modulateur multi sous porteuses (4) pour 
r6guler le niveau de porteuse r6siduelle fourni par le dispositif de 
modulation 6. 






FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 




Bt 

► FREQUENCE FIG. 4 



NIVEAU 



i 



RE5IDU AJUSTABLE 



i 




F1 



FO 
2Bn 



F1 



Bt 



■FREQUENCE 



FIG. 5 




FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 98/24201 
NIVEAU 



s(frs'(f) 



FO 



Ba 



FREQUENCE 



3/5 




'S(f) 



> J 



Ba 



•Bt- 



PCT/FR97/02109 



F1 

- Bn — 



FIG.7 



S(t)- 



EST1MATI0N DES 
MINIMA DE S (t) 

tr 



RETARD 
* 



12 



FILTRE 




PASSE-BAS 





•11 




13 




MODULATEUR 

h- 



FIG.9 



NIVEAU 




FO 



- FREQUENCE 



S(f) 



Ba 



FIG.10 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 98/24201 



PCT/FR97/02109 



4/5 




CO 
O 



CD 



FEU1LLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 98/24201 



5/5 



PCT/FR97/02109 



S(t) 




-TEMPS 



FIG.11A 

ENVELOPPE DU 
SIGNAL EMIS 




RESIDU 
FIXE 



-TEMPS 



FIG.11B 

ENVELOPPE DU 
SIGNAL EMIS 




RESIDU 
VARIABLE 



►TEMPS 



FIG.11C 



FEUILLE DE REWIPLACEMENT (REGLE 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Im jtional Application No 

PCT/FR 97/02109 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04H1/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



8. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 H04H 



Documentation searched other than minimumdocumentalion to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 1 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 96 21291 A (NORTHROP GRUMMAN 
CORPORATION) 11 July 1996 
see page 1, line 1 - page 4, line 7; 
claims 1,3,4,6 

DE 196 01 161 A (DEUTSCHE TELEKOM AG) 28 
November 1996 

see page 2, line 1 - page 3, line 47; 
claim 1; figures 1-3 

WO 95 24781 A ( WESTINGHOUSE ELECTRIC 
CORP. ) 14 September 1995 
see page 1, line 1 - page 4, line 4; 
claims 1,13,16 

-/— 



1,2,6 



1,4,6 



1,2 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specrfied) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of themternational search 



3 April 1998 



Date of mailing of the international search report 



15/04/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



De Haan, A.J. 



Form PCTMSA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In. .ational Application No 

PCT/FR 97/02109 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, ot the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 88 03342 A (MOTOROLA, INC.) 5 May 1988 
see page 1, line 1 - line 17 
see page 5, line 26 - page 7, line 32; 
claims 1-3,7 

US 4 882 725 A (NODA ET AL.) 21 November 
1989 

see column 1, line 1 - column 2, line 16; 
claims 1,5,7,8; figures 1,2 

DE 41 11 855 A (INSTITUT FUR 
RUNDFUNKTECHNIK G.M.B.H. ) 15 October 1992 
see column 1, line 1 - column 3, line 11; 
claim 1; figures 1,2 

EP 0 372 499 A (GENERAL INSTRUMENT 
CORPORATION) 13 June 1990 
see column 1, line 1 - column 3, line 19; 
claims 1,2,5-7,21-23; figure 1 



1,3 



1,4 



Foim PCTVISA/210 (continuation ot second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



tr. tatlonal Application No 

PCT/FR 97/02109 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 


9621291 


A 


1 1-07-96 


NONE 




DE 


19601161 


A 


28-11-96 


NONE 




WO 


9524781 


A 




us 


5588022 A 


o a i o r\ 

24-12-96 










AU 


2374595 A 


or nA f\ r 

25-09-95 










CN 


1146835 A 


02-04-97 










CD 

tr 


f\~7 A ncc f\ A 

0749650 A 


^/-12-96 










1 D 

Jr 


i a c a ao i a t 

10500810 T 


20-01-98 


WO 


8803342 


A 


05-05-88 


US 


/IQ1 71 ftO A 

4817192 A 


28-03-89 










US 


4852086 A 


25-07-89 










us 


4955083 A 


A A A A An 

04-09-90 


us 




A 


91-1 1 _QQ 
c ± 1 1 oy 


JP 


1091582 A 


11 A A or* 

1 1-04-89 










JP 


1091583 A 


11 A A Qf\ 

1 1-04-89 










JP 


2695777 B 


14-01-98 










i n 
JP 


1032775 A 


02-02-89 










JP 


7307930 A 


21-11-95 










JP 


63301682 A 


AO "1 O O o 

08-12-88 




4111 flR^ 


A 


1 J 1 U ¥ C 


a a 

CA 


o /*\ n r i ^ /"* a 

2085128 A 


1 O 1 f\ f\ O 

12-10-92 










WO 


9219053 A 


OA 1 /A /■» o 

29-10-92 










Jr 


"7 fir* ct)c o 

/09572D B 


11-10-95 










jp 


6500448 T 


1 O A 1 A A 

13-01-94 










KR 


9608327 B 


OA f\C f\C 

24-06-96 










US 


5499271 A 


1 O AO A C 

1Z-03-96 


EP 


372499 


A 


13-06-90 


US 


5038402 A 


06-08-91 










AT 


129836 T 


15-11-95 










CA 


2003763 A,C 


06-06-90 










DE 


68924695 D 


07-12-95 










DE 


68924695 T 


05-06-96 










DK 


612389 A 


07-06-90 










ES 


2080061 T 


01-02-96 










IE 


71686 B 


26-02-97 










JP 


2260726 A 


23-10-90 










US 


5293633 A 


08-03-94 



Form PCT71SA/210 (patent lamily annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 6 H04H1/00 



Den e Internationale No 

PCT/FR 97/02109 



Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationals et la CIB 



B. OOMAINESSUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee(systeme de classification suivi des symbotes de classement) 

CIB 6 H04H 



Documentation consultee autre que la documentationmtnimale dans la mesure ou ces documents relevant des domaines sur lesquels a porta la recherche 



utt^es? d ° n ™ GS ® ,GCtronic * ue ^nsultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si cela est realisable, termes de recherche 



C. DOCUMENTS CONSIPERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendicatlons visees 



WO 96 21291 A (NORTHROP GRUMMAN 
CORPORATION) 11 juillet 1996 
voir page 1, ligne 1 - page 4, ligne 7; 
revendicatlons 1,3,4,6 

DE 196 01 161 A (DEUTSCHE TELEKOM AG) 28 
novembre 1996 

voir page 2, ligne 1 - page 3, ligne 47; 
revendication 1; figures 1-3 

WO 95 24781 A ( WESTINGHOUSE ELECTRIC 
CORP. ) 14 septembre 1995 
voir page 1, ligne 1 - page 4, ligne 4; 
revendications 1,13,16 

-/-- 



| X [ Voir 'a 



1,2,6 



1,4,6 



1,2 



suite du cadre C pour la finde la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indtquesen annexe 



' Categories speciaies de documents cites: 

"A" document deftnissant I'etat general de latechnique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date dedepot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendcation de 
prionte ou cite pour determiner la date depublication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
"O" document se r^ferant a une divulgation orale. a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant la date de depdtinternationat. mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document utterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite etn appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais citd pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base del'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inventfon revendiqu6e ne peut 
etre conside>4e comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; Tinvention revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite" inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famillede brevets 



Date a laquollG la recherche Internationale a eteeffectivement achevee 

3 avril 1998 



Nom et adresse postale de I'administrationchargee de la recherche internationale 
Office European des Brevets. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



15/04/1998 



Fonctionnaire autorise" 



De Haan, A.J. 



Foimulatro PCT/ISA/21 0 (deuxieme teuillo) (juillet 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dt ide Internationale No 



PCT/FR 97/02109 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorte 


Identification des documents cites, avec.le cas echeant. I'indicationdes passages pertinents 


no. des revendications visees 


A 


WO 88 03342 A (MOTOROLA, INC.) 5 mai 1988 
voir page 1, ligne 1 - ligne 17 
voir page 5, ligne 26 - page 7, ligne 32; 
revendications 1-3,7 


1,3 


A 


US 4 882 725 A (NODA ET AL. ) 21 novembre 
1989 

voir colonne 1, ligne 1 - colonne 2, ligne 
16; revendications 1,5,7,8; figures 1,2 


1,4 


A 


DE 41 11 855 A (INSTITUT FUR 
RUNDFUNKTECHNIK G.M.B.H.) 15 octobre 1992 
voir colonne 1, ligne 1 - colonne 3, ligne 
11; revendication 1; figures 1,2 


1 


A 


EP 0 372 499 A (GENERAL INSTRUMENT 
CORPORATION) 13 juin 1990 
voir colonne 1, ligne 1 - colonne 3, ligne 
19; revendications 1,2,5-7,21-23; figure 1 


1 



Fomiutairo PCT/ISA/210 (suite de (a deuxieme teuille) (juillei 1992) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Rensetgnements relattfs aux membresde families de brevets 



Di tde Internationale No 

PCT/FR 97/02109 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famine de brevet(s) 



Date de 
publication 





Qfi°1 °Q1 


A 
n 


1 1 -07-QA 
ii u / yo 


AUCUN 






DE 


19601161 


A 


28-11-96 


AUCUN 






un 

wu 


yjcH/ o i 


A 
A 


!*♦ uy yo 


1 1 c 


bbooOZZ 


A 


O A 1 A AC 

24-12-96 










AU 


2374595 


A 

A 


or A A AT 

25-09-95 










CN 


1146835 


A 

A 


no r\A ft 7 

U^-U4-9/ 










CD 

LP 


ft "7 A CkC cn 

0/49650 


A 

A 


07 i o AC 

2/-12-96 










1 D 

Jr 


i hcaao i n 
lUbOUoIO 


T 
1 


Oft ft 1 ft o 

20-01-98 


wo 


8803342 


A 


05-05-88 


Uo 


A Q 1 1 1 ft O 

481 / 192 


A 


28-03-89 










1 1 c 
Uo 


4852086 


A 

A 


or* ft*r OA 
25-07-89 










US 


4955083 


A 


f\ A ft ft A A 

04-09-90 


1 K 


HOOl. /CD 


A 
A 


91—11 _QQ 

(il l i by 


1 rv 
JP 


i A a i r no 

1091582 


A 

A 


11 ft A OA 

1 1-04-89 










1 D 
JP 


1 a a i c a o 

1091583 


A 

A 


11 A A OA 

11-04-89 










JP 


2695777 


B 


14-01-98 










1 D 
JP 


1032775 


A 


02-02-89 










1 D 
JP 


^ o a t a o a 

7307930 


A 

A 


21-1 1-95 










i n 
JP 


63301682 


A 

A 


A ft 1 A OA 

08-12-88 


U L 


dill RCC 


A 
M 


1 C_1 A-Q9 

i d i u y c. 


ft A 

CA 


O A O C 1 AO 

2085128 


A 

A 


1 A 1 A AO 

12-10-92 










i in 

WO 


ft o 1 rtnri 

9Z19053 


A 

A 


Oft 1 A AO 

29-10-92 














n 
□ 


11-10-95 










jp 


6500448 


1 


13-01-94 










KR 


9608327 


n 
D 


O A A (2 AC 

24-06-96 










US 


5499271 


A 
A 


1 O ft O AC 

12-03-96 


EP 


372499 


A 


13-06-90 


US 


5038402 


A 


06-08-91 










AT 


129836 


T 


15-11-95 










CA 


2003763 


A,C 


06-06-90 










DE 


68924695 


D 


07-12-95 










DE 


68924695 


T 


05-06-96 










DK 


612389 


A 


07-06-90 










ES 


2080061 


T 1 


01-02-96 










IE 


71686 


B 


26-02-97 










JP 


2260726 


A 


23-10-90 










US 


5293633 


A 


08-03-94 



Formulaire PCT/iSA/210 (annexe families de brevets) (juillet 1092) 



